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Abstrak

Tanaman kelapa sawit termasuk dalam komoditas perkebunan unggulan yang memiliki
kontribusi signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi, sehingga dibutuhkan strategi perencanaan
panen yang tepat guna mengoptimalkan pemanfaatan sumber daya yang tersedia. Kelompok Tani
"ASRI" hingga saat ini belum memiliki sistem yang mampu memperkirakan hasil panen secara
tepat, sehingga proses perencanaan masih bergantung pada cara konvensional. Penelitian ini
bertujuan membangun sebuah sistem prediksi hasil panen kelapa sawit dengan menggunakan
metode Random Forest Regression yang berlandaskan data historis panen. Variabel yang
digunakan mencakup tahun panen, bulan panen, usia tanaman, jenis tanah, pemberian pupuk,
kondisi musim, dan luas areal tanam. Alur penelitian meliputi pengumpulan data, tahap
preprocessing yang terdiri dari pembersihan data, penanganan data pencilan, normalisasi, dan
label encoding, kemudian dilanjutkan dengan pemisahan data menjadi data latih dan data uji,
pelatihan model Random Forest Regression, serta evaluasi kinerja model menggunakan Mean
Absolute Error (MAE) dan Root Mean Squared Error (RMSE). Berdasarkan hasil pengujian, model
menghasilkan nilai MAE sebesar 869,75 kg/bulan dan RMSE sebesar 1111,89 kg/bulan, yang
menunjukkan bahwa model mampu menghasilkan prediksi hasil panen dengan tingkat deviasi
yang tergolong rendah. Model yang telah dikembangkan selanjutnya diimplementasikan dalam
bentuk aplikasi berbasis Streamlit sebagai alat bantu dalam perencanaan panen dan proses
pengambilan keputusan di Kelompok Tani "ASRI".
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PENDAHULUAN peranan penting dalam mendukung
Ke]apa sawit merupakan pertumbuhan ekonomi Indonesia.
komoditas Perkebunan yang memiliki Komoditas ini memberikan kontribusi
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yang signifikan terhadap sektor linear dalam menghasilkan prediksi
perkebunan serta menjadi salah satu berbasis data historis.

sumber pendapatan nasional. Berdasarkan permasalahan

Produktivitas kelapa sawit dipengaruhi
oleh berbagai faktor, seperti umur
tanaman, jenis tanah, kondisi musim,
pemupukan, dan luas lahan. Oleh karena
itu, informasi mengenai perkiraan hasil
panen sangat dibutuhkan untuk
mendukung perencanaan produksi,
pengelolaan sumber daya, serta
pengambilan keputusan yang lebih
efektif.

Kelompok Tani “ASRI” masih
mengandalkan pengalaman dan
perkiraan dalam menentukan hasil
panen, sehingga ketepatan prediksi yang
diperoleh belum optimal dan berpotensi
memengaruhi  proses  perencanaan
produksi. Ketidakakuratan prediksi
dapat berdampak pada perencanaan
distribusi, pengelolaan tenaga kerja, dan
penyediaan sarana produksi. Seiring
perkembangan  teknologi, = metode
Machine Learning dapat dimanfaatkan
untuk membantu memprediksi hasil
panen berdasarkan data historis dan
faktor-faktor yang memengaruhinya.

Salah satu algoritma Machine
Learning yang banyak digunakan untuk

prediksi adalah Random  Forest
Regression. Algoritma ini memiliki
kemampuan dalam menangani

hubungan non-linear antar variabel,
tahan terhadap noise dan outlier, serta
mampu menghasilkan performa prediksi
yang baik pada berbagai kasus. Studi
sebelumnya  membuktikan = bahwa
metode Random Forest Regression
mampu menghasilkan prediksi yang
cukup akurat dalam kasus estimasi
produksi padi di Jawa Barat, yang
ditunjukkan dengan perolehan nilai
koefisien determinasi (R?) sebesar 0,96.
Studi lain mengungkapkan bahwa
metode Random Forest Regression
menunjukkan performa yang lebih
unggul dibandingkan dengan regresi
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tersebut, penelitian ini bertujuan untuk
mengembangkan sistem prediksi hasil
panen kelapa sawit dengan menerapkan
metode Random Forest Regression
berdasarkan variabel tahun panen, bulan
panen, umur tanaman, jenis tanah,
pemupukan, musim, dan luas lahan.
Evaluasi model dilakukan menggunakan
metrik Mean Absolute Error (MAE) dan
Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model
yang dibangun memperoleh nilai MAE
sebesar 869,75 kg/bulan dan RMSE
sebesar 1111,89 kg/bulan sehingga
dapat digunakan sebagai alat bantu
dalam  perencanaan panen dan
pengambilan keputusan berbasis data.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini difokuskan pada
pengembangan sistem prediksi hasil
panen kelapa sawit menggunakan
metode Random Forest Regression
berdasarkan data historis Kelompok
Tani “ASRI”. Tahapan penelitian meliputi
identifikasi masalah, studi literatur,
pengumpulan data, preprocessing data,
perancangan dan implementasi model,
pengujian, serta penarikan kesimpulan.

Data yang digunakan terdiri dari
variabel tahun dan bulan panen, umur
tanaman, jenis tanah, pemupukan,
kondisi musim, luas lahan, serta hasil
panen sebagai target. Data diperoleh dari
catatan historis kelompok tani dan
dilakukan proses pembersihan sebelum

digunakan.

Pada tahap  preprocessing
dilakukan pembersihan data,
transformasi ~ variabel  kategorikal
menggunakan label encoding, serta

pembagian data menjadi 80% data latih
dan 20% data uji. Model Random Forest
Regression dibangun dan dilatih
menggunakan  parameter  tertentu
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seperti jumlah pohon (n_estimators) dan
kedalaman maksimum (max_depth).

Evaluasi model dilakukan
menggunakan Mean Absolute Error
(MAE) dan Root Mean Squared Error
(RMSE), serta  analisis feature
importance untuk mengetahui variabel
paling berpengaruh. Model kemudian
diimplementasikan ke dalam aplikasi
berbasis Streamlit untuk mendukung
proses prediksi dan pengambilan
keputusan secara otomatis.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menghasilkan
sebuah aplikasi prediksi hasil panen
kelapa sawit berbasis web yang
dikembangkan menggunakan
framework  Streamlit. = Framework
Streamlit digunakan karena mampu
membangun aplikasi web interaktif
berbasis Python dengan mudah serta
mendukung integrasi langsung dengan
model Machine Learning. Sistem prediksi
yang dikembangkan menggunakan
algoritma Random Forest Regression
sebagai metode utama untuk
memprediksi hasil panen kelapa sawit.

Langkah awal dalam penelitian
ini  diawali dengan  pelaksanaan
preprocessing data guna memastikan
bahwa data yang digunakan dalam
proses pemodelan memiliki kualitas
yang baik dan layak untuk diolah lebih
lanjut. Proses  tersebut meliputi
pengecekan missing value, penghapusan
data duplikat, penanganan outlier,
transformasi data kategorikal
menggunakan Label Encoding, serta
normalisasi data. Hasil  proses
normalisasi data ditunjukkan pada
Gambar 5.1, sedangkan hasil
transformasi data menggunakan Label
Encoding ditunjukkan pada Gambar 5.2.
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Gambar 5. 2 Label Encoding fitur

Setelah tahap preprocessing
selesai dilakukan, model Random Forest
Regression  dikembangkan  dengan
memanfaatkan data yang telah melalui
tahap persiapan sebelumnya. Algoritma
ini dipilih karena mampu menangani
hubungan non-linear antarvariabel serta
menghasilkan performa prediksi yang
stabil pada berbagai jenis data.

Model yang telah dikembangkan
selanjutnya diterapkan ke dalam aplikasi
berbasis web dengan menggunakan
Streamlit, sehingga dapat digunakan
secara interaktif dan mudah diakses oleh
pengguna. Implementasi sistem terdiri
atas halaman beranda, halaman prediksi,
halaman evaluasi, dan halaman
visualisasi data.
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T Aplikasi Prediksi Hasil Panen Kelapa
Sawit

B Meru Utsm

Berbasis Algoritma Random Forest Regression

Gambai‘ 53 Héiaman Beranda

Halaman beranda berfungsi
sebagai tampilan awal aplikasi yang
memberikan informasi mengenai tujuan
dan fungsi sistem prediksi hasil panen
kelapa sawit.

s+l Prediksi Hasil Panen Kelapa Sawit

Gambar 5. 4 Halaman Prediksi

Halaman prediksi digunakan
untuk memasukkan data berupa tahun
panen, bulan panen, umur tanaman, jenis
tanah, pemupukan, musim, dan luas
lahan yang selanjutnya diproses oleh
model untuk menghasilkan prediksi hasil
panen.
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Gambar 5. 5 Halaman Evaluasi

Halaman evaluasi menampilkan
hasil pengukuran performa model
menggunakan metrik evaluasi yang
digunakan dalam penelitian.

" Visualisasi Data & Analisis
=N

Gambar 5. 6 Halaman Visualisasi
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Halaman visualisasi digunakan
untuk menampilkan grafik dan informasi
pendukung yang membantu pengguna
memahami pola data hasil panen secara
lebih mudah.

Berdasarkan hasil pengujian,
model Random Forest Regression
terbukti mampu memperkirakan hasil
panen dengan tingkat kesalahan yang
tergolong rendah. Kinerja model
dievaluasi menggunakan Mean Absolute
Error (MAE), yakni sebuah metrik yang
digunakan untuk menghitung rata-rata
selisih mutlak antara nilai aktual dan
nilai yang dihasilkan oleh model
prediksi. Berdasarkan hasil pengujian
diperoleh nilai MAE sebesar 869,75
kg/bulan.

Selain MAE, penelitian ini juga
menggunakan Root Mean Squared Error
(RMSE) digunakan untuk mengukur
besarnya kesalahan yang dihasilkan oleh
model prediksi. RMSE memberikan
penalti yang lebih besar terhadap
kesalahan prediksi yang bernilai tinggi,
sehingga metrik ini mampu
menggambarkan tingkat kestabilan
model secara lebih komprehensif. Hasil
pengujian menunjukkan nilai RMSE
sebesar 1111,89 kg/bulan.

Nilai MAE dan RMSE yang
diperoleh menunjukkan bahwa model
mampu merepresentasikan pola historis
hasil panen kelapa sawit dengan cukup
baik. Dengan demikian, sistem yang
dikembangkan dapat digunakan sebagai
alat bantu dalam melakukan estimasi
hasil panen serta mendukung proses
pengambilan keputusan pada Kelompok
Tani "ASRI".

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian
yang telah dilaksanakan, dapat ditarik
kesimpulan bahwa algoritma Random
Forest Regression berhasil diterapkan
dalam aplikasi prediksi hasil panen
kelapa sawit berbasis web yang



NUSANTARA : Jurnal llmu Pengetahuan Sosial, 13 (7) (2026): 1984-1989

dibangun menggunakan framework
Streamlit. Proses preprocessing data
yang meliputi pembersihan data,
transformasi  menggunakan Label
Encoding, dan normalisasi data mampu
menghasilkan data yang lebih siap untuk
proses pemodelan. Berdasarkan hasil
pengujian, model menunjukkan kinerja
yang cukup memuaskan dengan
perolehan nilai Mean Absolute Error
(MAE) sebesar 869,75 kg/bulan dan
Root Mean Squared Error (RMSE)
sebesar 1111,89 kg/bulan. Nilai tersebut
mengindikasikan bahwa model mampu
mengenali dan mempelajari pola historis
hasil panen kelapa sawit dengan tingkat
deviasi kesalahan yang tergolong rendah.
Selain itu, penerapan model ke dalam
aplikasi berbasis Streamlit
memungkinkan pengguna melakukan
prediksi hasil panen secara interaktif dan
dapat dimanfaatkan sebagai pendukung
pengambilan keputusan pada Kelompok
Tani "ASRI".

Bagi penelitian yang akan
datang, disarankan untuk menggunakan
volume data yang lebih besar dengan
rentang periode pengamatan yang lebih
panjang, sehingga ~model dapat
mempelajari pola hasil panen secara
lebih mendalam dan menghasilkan
prediksi yang lebih optimal. Selain itu,
penambahan variabel yang berpotensi
memengaruhi hasil panen, seperti
tingkat curah hujan, kondisi suhu udara,
kelembapan atmosfer, serta intensitas
paparan sinar matahari, dapat dilakukan
untuk meningkatkan akurasi prediksi.
Penelitian selanjutnya juga dapat
membandingkan metode Random Forest
Regression dengan algoritma lainnya,
seperti XGBoost, Gradient Boosting, dan
Support Vector Regression, guna
memperoleh model dengan kinerja
prediksi yang lebih baik. Pengembangan
sistem juga dapat dilakukan dengan
menambahkan  fitur  penyimpanan
riwayat prediksi serta integrasi dengan
data cuaca secara real-time guna
meningkatkan kemampuan sistem dalam
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mendukung perencanaan panen yang
lebih efektif.
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